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SPRAVY

Vyskyty uranonosnych fosfitov v SpiSsko-gemerskom rudohori

MILAN TREGER

Les gites de phosphates uraniféres situés dans les Monts Métalliféres du Spis et du Gemer

Jusqu’ici dans les Monts Métalliféres du Spi§ et du Gemer, on ne connaissait pas les
gites de phosphates. Récemment, on y découvrit ces matiéres premiéres associ€e avec
les minéraux d’uranium et souvent aussi avec les terres rares. Les gites de phosphates
représentent 4 groupes génétiques, et cela: phosphates d’origine sédimentaire, résiduelle,
veines hydrothermales riches en apatite et veines d’origine peu claire situées dans les
U-Mo minerais.

V -itasnosti nie su na tzemi Slovenska zname priemyselné koncentracie fosfatickych surovin.
Znar - vyskyty fosfatov sa ststreduji do troch hlavnych genetickych skupin (J. Slavik, 1967):

1. {sfority primarneho, sedimentarneho povodu,

2. = ziduélne, zvysné koncentrdcie fosforu,

3. ' ydrotermalne apatitonosné Zily.

Tic 5 vyskyty su zndme mimo oblasti Spigsko-gemerského rudohoria. Geologicky prieskum
zame:.ny na radioaktivne suroviny ukazal v poslednych rokoch, ze vyGlenené skupiny fosfatov
st za Upené aj v Spissko-gemerskom rudohori. Pritom je charakteristické, Ze v asociacii s fosfatmi
st vz, pritomné zvy§ené koncentracie uranu a ¢asto aj vzacnych zemin (TR).

Fosfaty primarneho, sedimentirneho pbvodu v juhogemerskom morskom perme

Zistené vyskyty fosfatov sa nachadzaju asi 1,5—2 km zépadne od Gocaltova v stvrstvi yrchného
morskciho permu, ktory je v tejto oblasti zastipeny zelenymi a Sedozelenymi }cyen1eﬁ-sc(1c1t1ckym1
pieskovcami, striedajucimi sa s plohami kalcitickych az kalciticko-dolomitickych pieskovcov.
Stvrstvie permu tu vytvara nesymetrickl antiklinalu, ktorej os prebieha V—Z smerom, zhruba
tdolim Gotaltovského potoka. Vyskyty fosfatov s urdanovym zrudnenim boli zisten€ v severnom
i juznom kridle antiklindly. : , ) . ¥

Prvé zmienky o vysokych obsahoch P205 v kusovych vzorkach rudniny (17—24 %) uvadza
I. Stimmel (1968). . - .

Teles fosfatoy s U-zrudnenim vytvéraji nepravidelné polohy a $osovky (suhlasné s vpsvtevnatostou
okolitych kalciticko-dolomitickych pieskoveov) 0 mocnosti 0,2—0,4 m a smernej dlzke 2—5 m,
teda bez praktického vyznamu. ; ; A 4 \

Petrografické Stadium fosfatickych pieskovcov s urénpvym z.ru(!nemm ukgzalo, fe hornina
(makroskopicky tmavosedozelenej farby) je zloZend zo zin klastického kremefia (30 ,./?), karbo-
natov (30 %), sericitu (10 %) a fosfatov (30 %). Fosfaty savpod mikroskopom prejavuju ako izo-
tropné, hnedozlté agregaty, tmeliace klastické zrna ’kregnena. Z rqdnych mineralov je pritomny
pytit. Silikatové analyzy zrudnenych pieskovcov vykazali nasledovneé obsahy:

SiO2 Al:03  TiO2 Fe:03 FeO MnO MgO CaO
Kop-1 34,33 10,55 0,84 1,71 1,51 0,03 1,47 19,77
SG-127 43,43 8,29 0,49 0,86 4,15 0,05 2,09 19,35

* lng.ﬁMiliah Tréger, Geologicky prieskum urdnového priemysl, zdvod IX, Spisskd Nova
Ves — Novoveska Huta.
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SGOI-)127 11:75 1,90 1,93 0,92 0,21 ks i K
(Analyzy urobila Usttedni geochemickd laboratof CSUP UGL Piibram, analyz | Ing, Pikryl).
. 2% FER . p 205 vvkazali 8 »do l‘\;lh : r\'kOV'
d % k so zvySenymi obsahmi U a P:03 \)l\.lmhnn l\!uh \ y p" .
0 OSO%CE%%?Q‘/M]]E?;YZ()), (‘)18?2‘30,006 %y Ni; 0,01—0,03 %5 V; 0,001—0,006 ' o Cu; 0 0,006 /% Co;
0,03—0,06 °/0Ba' 0 66—0,3 % B. Zo vzdcnych zemin boli analyzované Y a La S negativnym

vysledkom. : A 0
yé‘renetické zaradenie vyskytu U-P-asocidcie je dost problcm_augkg.‘kv.d}g v jn; sti s pdvodom
uranového zrudnenia vo fosforitoch, resp. v pieskoveoch s fosfatmi, existuji ¢ idy o syngene-
tickom, ale aj epigenetickom (infiltratnom) charaktere.

V pripade tohoto vyskytu predpokladime, Ze ide o syngenetické nahromadenic ue v morskych
pieskovcoch, sorbciou fosfitmi z morskej vody. ! k) =D LAY

Urcitym d6kazom syngenetického povodu U-zrqdngnla vo fosfitoch je aj : ..xlugukq-\guq-
chemicky charakter zrudnenia, odli$ny od epigenetickych vin mﬂlgruén)‘cl? zrud , v ktorych je
urdn vzdy sprevadzany zvySenymi obsahmi Cu, Pb, Co, Nl. b2 mnalv Co v ovanom type,
ako to vyplyva aj z uvedenych spektralnych analyz, sa txcto‘prvky nachadzaju \ klarkm_\'ch
obsahoch. V tejto geochemickej asocidcii urdnu s fosforom je pomruhqd_np t pri osta.ln,\iclg
vyskytoch U-P-asocidcie sii zvysené obsahy TR, aviak v rejto skupine sii TR n ne, &o je ticz

moZné povazovat za uréity dokaz odlisnej genézy U-P-zrudnenia.

Rezidudlne, zvy$né koncentricie fosforu

Do tejto skupiny zaradujeme vyskyt urdnonosnych fosfitov so zvySenymi obs.: mi IR v okoli
Kocihy (severne od R. Soboty). V tejto oblasti bola radiometrickym prieskumo stend v grafi-
tickych fylitoch a lyditoch gelnickej série medziklivazova tektonickd z6na SV-JZ ru s uklonom

60—80° k JV. Vrchn4 &asf tektonickej zony je silne oxidovand. C harakteristick 1 kaverndzna

textura, hojny limonit, zavalky silne pyritizovanych lyditoy a grafitickych fylitos mefi a vodné
fosfaty (?).

Zo Stolne, ktord asi v dizke 25 m sledovala tito tektonicki zbnu, odobrali sa kové vzorky,
v ktorych okrem zvySenych obsahov urdnu st zistené obsahy P205 od 6 do 26 ° iemere 12 %
P20s. Dalej si pritomné (podla spektralnych analyz): 0,03—0,6 %, Y: 0,01— La; do 01

% _Ce, do 0,01 % Pr, Nd, Yb a Lu.

Prjmérqe a ani sekunddrne minerdly urdnu neboli zistené. Je teda pravdepod« né, Ze urdn je
sorbéne viazany na fosfaty.

V. M. Gavsin (1970) podava dokaz

it (a tie? nicktord oo Ava d0kazy o tom, Je prirodzené sorbenty urdnu bonat-fluora-
patit {a tlez. mektorg: ilovité mineraly) — udrzujy katiény urdanu tak pevne, Ze t sa prakticky
n?rmalny,ml vodami nevyluhujd, a preto v zone Zvetrdvania sa velmi zriedkavo . (varaji sekun-
darne urdnové mineraly. Podla V, M.

{56 zdrovet nen o . M- Gaviina (1970) podmienky vhodné pre sbsorbeiu urdny
sorbentami si Zaroven nepriaznivé Pre vytviranie kysli¢nikoy U.

Uviadzané obsahy P,0, (6—26 %) st zrejme spd ¢ fosfatmi ych bol na tejto loka-
lte uréeny evansit AWOR)s . PO, . § - P00 Pen 1ostitmi Al z ktorych b na te

Cheﬂmlclga analyza Separovaného mineralu (evansitu?) vykdzala: 25,55 % P20s; 26,61 ¥, AloOs;
13,66 76 Si02; dalej boli urCované: Cu — 0,02 703 Fea03 — 0,56 %/ a Ca0 — 0,39 °/

Evansit sa vyskytuje vo forme bie i A )

] lych, amorfnych g kaolinu podobnych agregitov. Boli viak
agregaty ze]enomodrej farby obli

pozor . ] 3 Ckovitych a hrachovitych tvarov. (Evansit bol

ldelzlrt’}”fil‘(jgt\;;nz}'dfgj;}())rsr}grcsu DT(;x ’z}na]yz ]v UGL Csup — Pribram, Ing. Solnickym). ba
i itoch < cudlne nahromadeného vo vrchnych astiach s xiddcie tre

hIa.dat v cnernycl'g lyditoch a grafitickych fylitoch A Rt ey

hibiy 120 34 Tak napriklad vzorky &iernych l‘.\'l'“if‘o/"as'?(y')ch
1,80"/A1203'241°/Fe263-273°/cy — 172 m, vykazali: 1,65 %, P30s: dalej 83,38 (3=

s Al20s; 241 o 39713 75 Ca0; 0,49 %, MgO: 0,04 °/ Var.. % Cu, 0,003 % Mo;
0.007 7 Ni; 0,002 % ‘Co; 1,12 %, s's 5315, organickogh o Y2053 0,008 2 Cu

Hydrotermélne apatitové zily s U a TR
Stu’l‘;ls;g \Zzi?t/rza)l( tl:la;gl;idg}'a V porfyroidoch gelnickej série
b — JZ smery (s uklonom agsj 60°

okoli C ucmy (severne od RoZziiavy). V)'“
— antimonitovych ] Mocnost opisovanych

na JV) a nachddzaji sa severne od znd:
Zil dosahuje 0,4—1 m. G. A. Pelymski]
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(19¢ " uvadza z tychto zil nasledovné mineraly: kremen (hlavny Zzilny minerdl), apatit, xenotim,

urac . pyrit a akcesoricky aj molybdenit. Obsahy P20s zistené vzorkovanim Zil ($tdlne, ryhy)
dog=t 1in 5—9 %. Obsahy TR su nasledovné: 0,6 % Y, 0,1—0,3 %, La, 10-1 % Yb, 10~2 9 Gd,
10-2 Y Dy, [0“3 % Lu; stopové obsahy Ce a Sm. TR st koncentrované hlavne v apatite (tvori
v k anej zile zrna a kryStaly o rozmeroch az 0,5—1 cm) a xenotime. Z ostatnych prvkov boli
spei nymi analyzami uréené: 0,001—0,003 % Pb, 0,06—0,06 %, W, 1 % Ti, 0,001—0,003 7 Sr,
0.C 02 %, Mo, 0,001—0,003 %5 Be; As, Sb, Cu, Ag, Zn, Bi st tu negativne, maximalne v sto-
po shsahoch. (Analyzy urobila Ustiedni geochemicka laborator CSUP — Pibram).

denych chemickych rozborov, spektralnych analyz a mineralogickych tidajov je zrejmé,
e (000 rmdlne apatitonosné Zily s U a TR v okoli Cuémy je mozné zaradit ku katatermdlnej asocidcii,
ki ticky aj priestorove velmi tesne suvisi s intriiziou gemeridnych granitov (granity boli zistené
vrton 0 100 m hlbsie). Vo vztahu ku kremefi-antimonitovym Zzilim su apatitonosné zily s TR
alU -~ ked7e sa v kremefi-antimonitovych Zilach nachddzajii vo forme prepracovanych reliktov
aut

Zvy$ené koncentracie fosforu nejasnej genézy

D¢ tej skupiny radime zvySené obsahy P a TR v niektorych typoch U—Mo rad v severo-
gemer-nom perme v SirSom okoli Novoveskej Huty. V bohatych U—Mo rudach boli zistené obsahy
P>0O- o1 1-—3,5 9, ale bez uréenia mineralnych foriem.

G. /. Yelymskij (1967) uvadza v niektorych U—Mo rudich v okoli Novoveskej Huty vysoké
obsahv R, hlavne Y, Ce, La, Nd, Pm. Tieto typy rid povazuje za regenerované a zvysené koncen-
tracie 1 = v nich za dokaz regeneranych procesov.

Pod = adich predstav, kedze U—Mo rudy sii obohatené TR, hlavne v blizkosti mladsich kremefi —
sulfidic- “ch zil, je mozné, Ze ide o obohatenie star§ich U—Mo rud prvkami TR v tektonicky pre-
dispor. anych tsekoch, vo vysokotermalnom Stédiu predchadzajucom vytvaraniu kremefi-karbo-
nat-sul( iickych Zzil.

Do . ‘o skupiny zaradujeme aj niektoré hojné vyskyty apatitu v permskych (?) dynamometa-
morfo. 7ch pyroklastikach kremitych porfyrov (bucinské vrstvy) severne od Kobeliarova.

Na o lokalite (Bugina) sa pri petrografickom Stadiu hornin so zvy$enou radioaktivitou kon-
Statovi obsah apatitu v hornindch 15—20 9 z celkového objemu horniny. Obsahy P205 a TR
sa nez' ovali, a preto zaradenie vyskytu je dost nejasné. Pravdepodobne moZze ist o podobny
typ zri “acnia ako v pripade kremefi-apatitovych Zil v okoli Cu¢my, avsak nie vo forme zil, ale
vo for: - nepravidelnych impregnécii a drobnych Zilnikov v kyslych pyroklastikach.

Zaver

V Sr ‘sko-gemerskom rudohori, podobne ako v inych oblastiach Zépadnyc}'l Karpét, vysky'tuja
sa fostaty troch genetickych skupin. Vyskyty fosfatov su sprevadzané zvySenymi obsahmi uranu,
v niekiorveh pripadoch aj TR (vzacnych zemin). g e

1. Acocidcia P—U bola zistend v juhogemeridnom morskom perme, kde predpokladame sorptné
nahromadenie urdnu v primarnych fosfatoch sedimenté}rneho p§V09U~ ¥ e X .

2. Uranonosné fosfaty so zvySenymi koncentraciami TR rezidudlneho povodu st zistené v lydi-
toch a grafitickych fylitoch gelnickej série severne od leavske.J'Soboty. Bolrtu zxsteny'evanS}t.

3. Asocidcia U—P, TR je zndma z okolia Cuémy, lgde vystupuji vysokotermélne kremen-apatit-
xenotim-uraninové zily v blizkosti gemeridnych granitov. ] )

4. Zvysené obsahy P—TR st zname v niektorych typoch U—Mo rud v severogemerldpom per-
me. V tzv. budinskych vrstvach (severne od Kobeliagoyg) v dynamometamorfovanych kyslych pyro-
klastikach st zna hoiné vyskyty apatitu v asocidcii s uranom..

5. Z pr]alscltlickéhn(:ehl'a(]iiska yby )i)z),]opvhodné venovaf pozornost na)mej'dlsmbuc_u fosforu v grafi-
tickych fylitoch a lyditoch gelnickej série a tieZ v morskom perme (veitane meliatskej série). Za-
ujimavé st aj niektoré zvysené obsahy TR, v ktorych stadiu by bol,o .potreb'ne pokraf:é)vati( .

6. Casto pozorovana asociacia fosforu s urdnom vyzdvihuje radiometrické metody ako velmi

efektivne pri vyhladavani fosfatickych surovin.
Geologicky prieskum urdnového

priemyslu, zdvod IX,
Spisska Nova Ves

Dorucené: 10. 3. 1972
Odporucil: Pavol Grecula
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Occurrences of uranium—bearing phosphates in the SpiSsko-gemerské rudohori Mits,
MILAM TREGER

Prospecting investigation on radioactive raw materials has resulted in finding oc urrences of
phosphates associated with uranium and in some cases also with rare earth in the Spiss' o-gemerské
rudohorie Mts, From genetic aspect the following four groups were distinguished:

Phosphates of primary sedimentary origin were found in the South Gemeride mar e Permian
(West of Stitnik), where they occur in the form of cement in quartz — carbonate icite sand-
stones. Associated with phosphorus (the content of P20s attains up to 21,5 °,) also hicher contents
of uranium have been found. TR elements have not been established in this type of minerali-
zation.

Residual concentrations of phosphorus are found in the weathering zone of intens pyritized

and tectonically shattered lydites and graphitic phyllites of the Gelnica Group, north ¢ Rimavska
Sobota. The contents of P2O5 attain 7,5 %, on an average here and are bound to hydrou
of which evansite has been determined. With higher P205 contents also higher content
as well as radium correlate. From TR elements were determined: Y-to 0,6 %;, La-to
0,1 % and others. Uranium minerals primary and secondary, have not been found.
suppose sorptional accumulation of uranium and radium in phosphates to be cor
primary source of phosphorus and uranium o
In lydites (at the depth 170 m) the content of

Hydrothermal apatite-bearing veins with
Group, north of Roziava. From minerals

*hosphates,
[ uranium
o 8 10
refore we
rned. The
bviously lies in black lydites and grap! phyllites.
P20s — 1.67 %, has been determined
U and TR are known from porphyroids of ‘he Gelnica

: ¢ _ 0 at vejns with U and TR were determined jartz, apa-
tite xenotime, pitchblende, pyrite and molybdenite. The contents of P20s attain 5—9 From TR

were determined: Y up to 0,6 %, La to 0,3 ‘L;,, also higher contents of Gd, Dy. Lu and ¢'b. A cata-
thermal (hydrothe;mal-pneqmatoIyuc) association is concerned, closely connected wii Gemeride
(Cretaceous) granites genetically as well as spatially.

{in ’}}l)f fourth group, unclear genetically, we place higher contents of phosphorus (up to 5.5 %, P20s)
an . Ln ls_;ome types of U-Mo ores in the Nor}h Gemeride Permian) near Novovesk.: Huta) and
gt;tarrcgr;)pﬁi?rs(:vg, wlfqere l;: cor}t}c:,nt of apatite in rocks up to 15—20 %, has been es ablished in

udy ot rocks with anomalous radioactivity (aci roclastics affected b { i
e e dioactivity (acid pyroclastics affected by dynamic
The often observed association

of phosphorus with uranium permits
ive i n
as very effective in the search fo patEa

apply radiometric methods
r phosphate raw materials.

Translated by J. Pevny
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